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SVN ] l
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Versionsverwaltung

Was soll eine Versionsverwaltung leisten?

Die Ziele
Archivierung fur Arme
Probleme

Systeme

SVN

SVK

Verteilte VCS

GIT-Teil 1

GIT —Teil 2

Abspann

Verteilung von Daten/Publizieren von Anderungen
Zusammenfiihren von gemeinsamen Anderungen
Behandlung von Kon ikten (= unterschiedl. Anderungen am

selben Obj.) !

Zugriffskontrolle
Zusatze:

vorher Sperren o. Au 6sen von Hand

unabhangig vom normalen Arbeitsablauf, d. h. abgesehen von der
Versionierung arbeitet man wie immer
einfaches Archivieren der Historie und einfacher Zugriff darauf
Gemeinschaftsarbeit mehrerer Benutzer férdern:

Automatisierung (Hooks): Qualitatssicherung (autom. Prifung

von Standards), autom. Ubersetzen von Programmen,

Meldungen an Mailinglisten/BTS, Aktualisierung von

Web-Seiten, ..

Integritatssicherung (Signierung)

Code-Review
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Archivierung flr Arme

Coezee 1. cp datei /var/backups/datei-$(date)

Archivierung fur Arme

Lo 2. editor datei
ysteme

z: 3. uups, da war was falsch:
Vereiio ves cp /var/backups/datei-$(date) datei
GIT — Teil 1 _ )

| 4. was haben wir damals geandert:

diff datei-1 datei-2

spann

einfach ist was anderes
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Das reicht nicht

Versionsverwaltung

E— Dokumentation/Metainformationen der Anderung (warum haben
Archivierung fur Arme wir das geéandert) nicht vorhanden/musste gesondert gep egt
Probleme

S werden

SVN

e Anderungen an mehreren Dateien lassen sich damit schlecht

Verteilte VCS arCh vieren

GIT—Teil 1 _ L _ )
Gemeinschaftsarbeit wird Gberhaupt nicht unterstitzt;

GIT — Teil 2 ) -

Abspann unterschiedlichen Suf x fur jeden, keine Anderungen an ein er

Datei zur gleichen Zeit

cp und diff sind keine Losung

|
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Welche Systeme gibt es?

Versionsverwaltung
Die Ziele

beispielhaft einige Versionsverwaltungssysteme [1]:

Archivierung fiir Arme Revision Control System (RCS) [6] — einfaches System zur
Z;‘;f:nrze Verwaltung von einzelnen Dateien, Anfang der 1980er
SUN Concurrent Versions System (CVS) [3] — Server/Client-System, C,
SVK von 1986
Verteilte VCS Subversion (SVN) [8] — Weiterentwicklung von CVS, C, von 2000
GIT — Teil 1 SVK [7] — Erweiterung von Subversion um Of ine-Fahigkeit, P erl,
GIT — Teil 2 von 2003
Abspann GIT [4] — entstanden bei der Linux-Kernel-Entwicklung, Shell und
C, von 2005
Bazaar (bzr) [2] — entwickelt von Canonical Ltd. (Ubuntu), Python,
von 2005

Mercurial [5] — Parallelentwicklung von Git, Python und C, von 2005
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\ersionsverwaltung

SVN
Aufbau
Arbeiten mit SVN
Zugriff auf die Historie
Kon ikte ] l
CVS-Nachfolger
Bewertung

SVK

Verteilte VCS SVN

GIT-Teil 1

GIT —Teil 2

Abspann !
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Aufbau

Versionsverwaltung

SVN

Server
Aufbau
Arbeiten mit SVN

e \
Zugriff auf die Historie commit / /

Kon ikte - - -

CVS-Nachfolger ' |

Bewertung C“ent 1 Cllent 2 C“ent 3
SVK ' Andi ' ' - -
o zentraler Server mit vollstandiger Historie und Metainformationen
SIEE Clients mit Kopie des aktuellen Zustands (HEAD)
GIT —Teil 2
Abspann Client ...

bezieht aktuellen Zustand vom Server (update)
arbeitet lokal (ohne Verbindung zum Server)

Ubertragt seine Anderungen zum Server (commit)
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Arbeiten mit SVN

Versionsverwaltung svn checkout: initiales Kopieren des aktuellen Zustands vom Server
- svn add, rm, mkdir:  hinzufiigen, entfernen von Dateien/

Arbeiten mit SVN Verzeichnissen zur Verwaltung

cuorl auldle Histene svn cp, mv:  Kopieren/Umbenennen von Objekten

CVS-Nachfolger svn status, diff. ~ Zustand und Anderungen an der Kopie anzeigen
SVBzwertung svn commit:  Anderungen zum Server Ubertragen — dabei wird eine
Vertoito VoS Beschreibung abgefragt
A svn update:  Kopie aktualisieren/Anderungen der Anderen von Server
GIT — Teil 2 holen
Abspann svn prop *. Bearbeiten von Metainformationen wie Dateityp,

Ausfihrbarkeit, Zeilenendezeichen, ...

svn lock, unlock: Sperren/Freigeben von Objekten

svn merge: Einarbeiten von Anderungen aus anderen SVN-Archiven;
=svn diff | patch -p mitsvn add
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Zugriff auf die Historie (1)

Versionsverwaltung

svn log: Beschreibungen der vorangegangenen Anderungen anzeigen

SVN

Aufbau % svn log -r1199:HEAD

Arbeiten mitSVN & e mmmmmmmmmmm— e — e — e ———————— -
cuorl autdle Histone r1199 | joergs | 2007-11-15 22:02:40 [..] | 2 lines
CVS-Nachfolger

Bewertung Rechtschreibfehler in der Erklarung von Authoril...]

svk . T -
Verteite VCS r1200 | joergs | 2007-11-15 22:03:27 [...] | 2 lines

GIT - Teil 1 _ _ _

e Hinweis zur LOosung des Problems mit dem |[...]

Abspann r1201 | kubijens | 2007-11-16 16:23:29 [..] | 1 line

- Vorlesung vom 2007-11-16
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Zugriff auf die Historie (2)

Versionsverwaltung

svn blame:  Versionsnummer der letzten Anderung fir jede Zeile einer

SVN . .
Datel anzeigen

Aufbau
Arbeiten mit SVN
Zugriff auf die Historie

% svn blame statistik

o e 446  joergs BEGIN

CVS-Nachfolger 446 jOergS {

Bewertung 1098 joergs # Um Bots zu bestimmen:

SVK 1098 joergs # sed '/“From /,/~$/d; /skripte]...]
Verteilte VCS 1098 joergs # old-logs | sort -u

GIT — Teil 1 1098 joergs

T Toil 2 1098  joergs # alle Bots, die am Anfang ihre [...]
Abspann 1198 joergs $bots beg=qr/(Exa|Google|IRL|MJL]...]

[...]

446  joergs }

472  joergs our (%PDF_ACCESS, %PDF _UNI_ACCES]|...]
557  joergs our (%PS_ACCESS, %PS UNI _ACCESS,[...]
557  joergs our (WTGZ _ACCESS, %TGZ UNI_ACCES]|...]
446  joergs }
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Versionsverwaltung

Behandlung von Kon ikten

SVN

Aufbau

Arbeiten mit SVN
Zugriff auf die Historie
Kon ikte
CVS-Nachfolger
Bewertung

SVK

Verteilte VCS

GIT-Teil 1

GIT —Teil 2

Abspann

% svn update

C changelog

% svn status

C changelog

? changelog.r292
? changelog.mine
? changelog.r312

% cat changelog
<<  mine

* ich will es so

* ich will es anders
>SS>S>S>>> _r312

% editor changelog

% svnresolved changelog
Konflikt von changelog aufgeldst

% Is changelog*
changelog

lokale Anderung
zwischenzeitl. Anderung auf dem Server

Benutzer muss Kon ikt selbst au 6sen
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SVN als Nachfolger von CVS

Versionsverwaltung hau ge Operationen kbnnen ohne Verbindung zum Server

Sv,ifbau durchgefihrt werden: diff, status, info

Arbeiten mit SVN

Zugriff auf die Historie Hooks wurden eingefihrt

Kon ikte

CVS-Nachfolger . .

S Code-Verzweigungen (Branches) und Markierungen (Tags) wurden
SVK vereinfacht — Zweige und Markierungen kommen spéater nochmal
Verteilte VCS genauer
GIT —Teil 1
oI Teil 2 bessere Unterstltzung fir Symlinks und Binardateien
Abspann

Unterstlitzung von Umbenennen und Verschieben von Objekten
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Bewertung

Versionsverwaltung

U unabhangig vom normalen Arbeitsablauf

Aufbau einfaches Archivieren der Historie und einfacher Zugriff darauf
frbetienmi SVN Gemeinschaftsarbeit mehrerer Benutzer fordern:
Zugriff auf die Historie )
Kon ikte Verteilung von Daten/Publizieren von Anderungen
N Zusammenfiihren von gemeinsamen Anderungen — kein
SVK sinnvolles Eingliedern von Zweigen/Patch-Sammlungen; mit
Verteilte VCS merge geht Historie verloren
GIT — Teil 1 Behandlung von Kon ikten
GIT - Teil 2 Zugriffskontrolle — Gber Hooks maoglich
Abspann Zusatze:

Automatisierung (Hooks)
Integritatssicherung (Signierung)
Code-Review

kann beliebige Metainformationen fir Objekte speichern
keine Manpages

Verbindung zu Server flr einige Befehle noch notwendig
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\ersionsverwaltung

SVN

SVK
Anderungen zu SVN
Arbeiten mit SVK
Bewertung | I

Verteilte VCS

GIT —Teil 1

GIT —Teil 2 SVK

Abspann

|
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Versionsverwaltung

SVN

SVK

Anderungen zu SVN
Arbeiten mit SVK
Bewertung

Verteilte VCS

GIT—Teil 1

GIT —Teil 2

Abspann

Was kann SVK anderes? [10][11][12]

Erweiterung von SVN fir Of ine-Fahigkeit

.~ .- ~——_ push Server
7 'HEAD ¢ g
g = commit
/ .
,/ commit smerge N
l\ / M
\update //
S Client -~

—_ -

Benutzer hat komplette Kopie vom Server, erstellt davon lokal

weitere Kopie, benutzt diese als ,Server” fur Arbeitskopie

kann patch-Sets verwalten

Signatur von Anderungen (Commits)

vor Version 2.0 konnte SVK auch mit CVS und P4 arbeiten
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Arbeiten mit SVK (1)

Versionsverwaltung 06 svk depotmap --Init

SUN Repository /home/joerg/.svk/local does not exist, create ?[...]
SVK

AT A SN % svk mirror https://svn.lug-jena.de/repos/[...] //mirr or/lug
Arbetten mit SVIC [...Jinitialized. Run svk sync //mirror/lug to start mirro ring

Bewertung

Verteilte VCS

% svk mirror --list

SIEE Path Source

GIT —Teil 2 s fe—————

Abspann //mirror/lug  https://svn.lug-jena.de/repos/I...]
% svk sync //mirror/lug Spiegel aktualisieren
% svk co //mirror/lug lug-www Arbeitskopie erstellen
Syncing //mirror/lug(/mirror/lug) in [...J/lug-www to 39 6.

A lug-www/python
A lug-www/python/lugjena
A lug-www/python/lugjena/stammtisch.py
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Arbeiten mit SVK (2)

Versionsverwaltung Direkt mit SVK auf dem Spiegel eines Archivs zu arbeiten, bringt keinen
=T \Vorteil, da jeder Commit direkt zum SVN-Archiv Ubertragen wird.
SVK
And SVN .
A?b:::r?gr::;fm % svk cp //mirror/lug //local/lug lokalen Zweig anlegen
Bewertung
Verteilte VCS Mit dem lokalen Zweig arbeiten:
o7 Teil 1 % svk checkc_)ut /local/lug )
T Teil % svk commit Anderungen zum Spiegel Ubertragen
} % svk update vom Spiegel in die Arbeitskopie
A ..
S % svk pull Anderungen vom Ursprungsserver holen
% svk pushoder smerge And. zum Ursprungsserver uibertragen
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Bewertung

Versionsverwaltung

U positive Eigenschaften von SVN bleiben

SVK Integritatssicherung (Signierung)
Anderungen zu SVN

Arbeiten mit SVK

Bewertung Verbindung zum Server nur flr Verdffentlichung notwendig
Verteilte VCS . . .
. kann Patch-Sammlungen verwalten; sinnvolles Eingliedern von
— lel
i el Zweigen (zerstort nicht die Historie)

Abspann

Code-Review Uber Austausch von Patches maglich

keine Manpages

legt eigene Daten in SHOM&D, keine .Svk im Arbeitsverz.
funktioniert nur noch mit SVN

man muss kopieren, bevor man of ine arbeiten kann

grottenlangsam
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\ersionsverwaltung

SVN

SVK

Verteilte VCS
Unabhangigkeit I
Verteilte VCS I !
Ein Commit ...

Verzweigungen

Problem: merge Ve I’te | |te

Problem: rebase

o Versionsverwaltungssysteme

GIT —Teil 2

Abspann ! !
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Auf dem Weg in die Unabhangigkeit

Server

Versionsverwaltung

SVN

SVK

Verteilte VCS ~
Unabhangigkeit -
Verteilte VCS Eﬁ’
Ein Commit ...
Verzweigungen

= T

Problem: merge p -'
Problem: rebase Cllent 1 Cllent 3

GIT-Teil 1

GIT —Teil 2 C“ent 2

SVN SVK GIT

Server/Client-System (zentral) + Nebenkanale verteiltes System
(dezentral)

Clients verfligen nur tber einen Tell dertiber alle Informationen

Clients konnen sichnur untereinander Uber Patches
| |
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Verteilte Versionsverwaltungssysteme

Versionsverwaltung es gibt keinen Server (Single Point of Failure), alle Clients sind
= unabhangig, gleichwertig und voll einsatzbereit (sollte die
Verbindung zum Server fehlen)

SVK

Verteilte VCS

Unabhangigkeit . ] - :
- ein Client sollte Ton angeben/Original verwalten — aber rein
Ein Commit.... technisch ist er nur Client, Auszeichnung rein logisch

Verzweigungen
Problem: merge

Problem: rebase unidirektionale Kommunikation: jeder Client bestimmt selbst, was
GIT — Teil 1 in seinem Archiv liegt, holt Anderungen von anderen CI.
GIT — Teil 2
Abspann daraus ergibt sich anderer Arbeitsablauf:

1. Entwickler arbeiten lokal in thren Archiv
2. Entwickler bitten Verwalter um Integration ihrer Anderungen
3. Verwalter tibernimmt Anderungen ins Original

) Code-Review
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Ein Commit.. ..

Versionsverwaltung ... Ist eine Momentaufnahme/ein Zustand des Archivs
=T . sollte das Archiv von einem konsistenten Zustand (Programm
kompiliert) in neuen konsistenten Zustand tberfihren

SVK

Verteilte VCS . . -
Unabhangigket ... sollte eine logische Anderung umfassen
Verteilte VCS
Ein Commit ... problematisch mit servergebundenen Systemen; wenn

Verzweigungen

Leitung weg, dann ruht die Arbeit

Problem: merge
Problem: rebase

schwierig zu sagen, was kleinste logische Einheit ist — in

GIT —Teil 1 1 o
- KTEX, bei einer Gra k
GIT — Teil 2
Abspann ... Ist eine Zusammenfassung aus Anderung, (sinnvolle)

Beschreibung der Anderung, Informationen tiber den Autor,
Zeitpunkt, Signatur usw.

... kann einen Name/Kennzeichnung (Tag) haben: v2.6.23, alphal,
Ausgabe2007
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Verzweigungen (Branches)

Versionsverwaltung existiert auch in Server/Client-VCS
SVN
SVK |dee: logisch abgeschlossene Aufgabenteile werden auf Kopien
Verteilte VCS des Projekts erarbeitet; ist die Arbeit abgeschlossen, wird die
Unabhangigkeit ] ] . : .
TS Einheit komplett in den Hauptzweig Gbernommen
Ein Commit ...
Verzweigungen O O O O 4
Problem: merge
Problem: rebase ( O 3
GIT - Teil 1 O—0—0—"0—9 2
| o0—O0—0—0—0—=0 1
GIT — Teil 2

1: Hauptzweig, 2: Umstellung auf GTK 2, 3: Umstellung auf
Tabellen statt Listen, 4: neues Dateiformat

Abspann

Vorteil: Unabhangigkeit der Zweige, jeder Zweig ist Spielwiese
einer Entwicklergruppe

wenn Entwicklung schief gegangen ist, Zweig wegwerfen; bei
Nichtverzweigung: alle Anderungen riickgangig machen
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Probleme mit Verzweigungen: Eingliederung

Versionsverwaltung

Historie der Anderungen sollte bei der Eingliederung (merge)

SVN ..
ubernommen werden

SVK

VeLrJt::tt‘)ah\';:;gkeit trunk% svn diff -r ANFANG:ENDE ../branch/a | patch -p0
el e trunk% cp -fr ../branch/a . oder die brutale Variante
Ein Commit ... trunk% svn commit -m "Eingliederung von Zweig a"

Verzweigungen
Problem: merge

Problem: rebase SO n|Cht|
GIT-Teil 1
GIT — Teil 2 leider macht Svn mergedas (im Wesentlichen) so, Historie
AlogE unterbrochen

damit sind log und blame (fast) nutzlos

wird bei SVK umgangen, da Anderungen vom lokalen Zweig direkt
auf Original auf Server geschrieben werden — sozusagen
verzogerter Commit, Verzweigung nie auf Server
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Probleme mit Verzweigungen: Parallele Anderungen

Versionsverwaltung

in einem Zweig u. U. Anderungen am gleichen Objekt wie im

== Hauptzweig

SVK

Vegei'tshYCSj — Anderungen aus Hauptzweig tUbernehmen (merge) ! beim
nabhangigkei

Verteilte VCS Eingliedern ist die Anderung zweimal in der Historie

Ein Commit ...

Verzweigungen
Problem: merge

Problem: rebase / : i ; : : o
GIT-Teil 1 C C 0 O_ —_—

GIT —Teil 2

Abspann

bei spateren Eingliedern Anderung (rot) zweimal in der Historie

daher besser Neuaufsetzen (rebase) des Zweigs
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\ersionsverwaltung

SVN

SVK

Verteilte VCS

GIT — Teil 1 | |
Was kann GIT?

Kurznamen

Umgang mit Dateien

git commit G IT
Verwalt. v. Commits

Referenzierung v. C.

git show

git log I

git diff ! !
blame, status, gitk

GIT —Teil 2

Abspann
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Was kann GIT? (1)

Versionsverwaltung Verteiltes VCS, Server/Client-System auch maglich
SVN
SVK kompaktes, machtiges Datenmodell; formale Grundlage fur
Verteilte VCS Operationen !  Flexibilitat
GIT —Teil 1
‘évas kann GIT? ermdglicht Zugriff auf CVS und SVN
Umgang mit Dateien
git commit kleine Menge von Grundbefehlen (flr harte Kerle), Befehle fir

Verwalt. v. Commits

Endanwender bauen darauf auf ! leicht erweiterbar

Referenzierung v. C.

git show
il schone/intuitive Befehle mit umfangreichen Optionen — von
git diff
2 Anwendern gemacht
GIT — Teil 2 _ _ - . .
Je— intelligentes Merge, kann Kon ikte teilweise selbst au 6s en

Einstellungen zum Ignorieren kdnnen lokal gemacht werden

nur .git -Verz. auf oberster Ebene (bei CVS/SVN in jedem V.)
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Was kann GIT? (2)

Versionsverwaltung Veroffentlichung kann per HTTP geschehen
SVN
SVK Bearbeiten von Commits mdglich — perfekter Patch
Verteilte VCS
ST T kann Zweige ordentlich Zusammenfiihren und Neuaufsetzen
Was kann GIT?
E‘;::’;Z’:‘It _— Syntax gleicht der von SVN/CVS: git UNTERBEFEHL
git commit . .
Verwalt. v. Commits git nur Rahmenprogramm, ruft git-UNTERBEFEHwuf

Referenzierung v. C.

o hat manpages, git help UB oder git UB --help ruft man
git diff
blame, status, gitk fur viele Ausgaben wird automatisch $PAGEfoffnet; kein git
OIT - Tell 2 UB | less notwendig
Abspann

keine Keywords ($1d$, $Date$) — gefeiert als Befreiung [18]

nur vorde nierte Metainformationen maoglich (keine Zugrif fsrechte,
Eigentimer flr Dateien)
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Versionsverwaltung

Kurznamen

SVN

SVK

Verteilte VCS

GIT —Teil 1

Was kann GIT?
Kurznamen
Umgang mit Dateien
git commit

Verwalt. v. Commits
Referenzierung v. C.
git show

git log

git diff

blame, status, gitk

GIT —Teil 2

Abspann

GIT hat keine Kurzschreibweisen wie co, ci, up, st bei SVN

aber man kann sie sich selbst festlegen
% cat ~/.gitconfig

[alias]
ci = commit
co = checkout
st = status

oder mit git config

% git config --global alias.ca "commit --all"

% git config --global alias.dc "diff --color"

% git config --global alias.sa stash

ohne --global : nur Kon guration des aktuellen Projekts

noch mehr (z. B. Aufruf von ext. Befehlen) siehe GIT-Wiki [17]

daher lieber git UB statt git-UB verwenden
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http://git.or.cz/gitwiki/Aliases

Umgang mit Dateien

Versionsverwaltung katalogisiert nicht Dateien und Verzeichnisse wie SVN, verwendet
= eine Heuristik:

SVK

Verteilte VCS 1. Vorganger einer Datei ist eine Datei mit dem selben Namen

GIJV_TEill - Im vorherigen Commit. Trifft dies nicht zu, dann wird

Kurznamen

. . 2. nach einer Datei gesucht, die vom Inhalt her &hnlich ist.
mgang mit Dateien

git commit Kandidaten sind Dateien im letzten Commit, die nicht
venwalt. v Gommits Vorganger einer anderen Datei sind.

Referenzierung v. C.

git show
gitlog Objekte mussen fur den Commit markiert werden: git add merkt
it diff . . o .
ﬁ,;me, status, gitk den aktuellen Zustand des Objekts fur den nachsten Commit vor;
GIT - Teil 2 oder man nimmt git commit -a
Abspann

dennoch gibt es git mv und git rm zur Arbeitserleichterung
(mv/rm $DATE} markieren fiir Commit)
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git commit (1)

Versionsverwaltung geschieht Zweistu g:
SVN
SVK 1. Zustand der Objekte wird fir Commit registriert:
Verteiite VCS git add/mv/rm , git update-index - Zwischenstufe
G —Teil1 heil3t Index
Was kann GIT?
E‘;:Z’;Z‘:‘t . 2. durchfiihren des Commits: git commit
git commit
Verwalt. v. Commits Registr. kann schrittweise/fur jedes Objekt einzeln geschehen
Referenzierung v. C.
o Objekte kdnnen nach Restrierung veréndert werden, danach neu

git dif registrieren oder nur registrierte Version verwenden

blame, status, gitk

GIT —Teil 2

commitarbeitet global auf ganzem Baum (bei SVN nur ab

Ehspaii aktuellen Verzeichnis abwarts)

tber Index konnen gezielt Objekte flir nachsten Commit
ausgewahlt werden; kann bei Aufruf Gberschrieben werden
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git commit (2)

Versionsverwaltung -al--all =git add fur alle bekannten Objekte + git commit
SVN

SVK Editor 6ffnet sich zum Verfassen einer Beschreibung: sollte in der
Verteilte VCS ersten Zeile 50 Zeichen haben, dann Leerzeile, dann Text

GIT —Teil 1

— vorteilhaft bei der Verwendung von git-format-patch

Was kann GIT?
Kurznamen

Umgang mit Dateien --amend: ersetzt den letzten Commit (HEAD); praktisch, wenn
git commit - : . .

N — man noch einen Fehler im letzten Commit ndet;

Referenzierung v. C. Metainformationen vom alten Commit ibernommen, Editor wird
git show .

git log erneut geOffnet

git diff

blame, status, gitk

GIT —Teil 2

Abspann
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Verwaltung von Commits

Versionsverwaltung arbeitet mit einem Haufen (mathm. Menge) von Commits, die zu
=T entsprechenden Zweigen aneinander gereiht werden

SVK

Verteilte VCS daher keine fortlaufende Nummer, sondern SHA1-Hashwert, i.d. R.
ST-Tell__ reichen fiihrende 6 Stellen (Skript: git-common-hash)

e oo commit a0b31592498ddd223a8b83de15f7542e3eca268c¢

git commit Author: Jorg Sommer <joerg@alea.gnuu.de>

Jemal v Commis Date: Mon Nov 19 14:11:21 2007 +0100
eferenzierung v. C.

git show

9':';’2 Neue Folie tber Neuaufsetzen von Zweigen.
git di

blame, status, gitk

el 2 Vorteil: Bearbeiten von Patches mdglich, Umordnen der Commits
Abspann moglich (ohne Verlust der Metainformationen)

Nachteil: beim Hin- und Herriicken entsteht Abfall, git gc zum
Saubermachen
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Referenzierung von Commits

Versionsverwaltung Tags und Branches nur zuséatzliche, einfachere Namen; Tag fest an
=T Commit gebunden, Branch letzter Commit im Zweig
Commits kdnnen indirekt angesprochen werden:

SVK

Verteilte VCS

GIT - Teil 1 ref{X} der X. Vater von ref , notwendig bei Merge (hat mehr als
s e B einen Vorganger), ref* = refA{1}, refA{0} = ref
Umgang mit Dateien ref~{X} der X. Vorganger in der Geschichte von ref , bei Merge
Jeonmt wird immer 1. Vater genommen,
Referenzierung v. C. z. B. der vorvorletzte Commit git show HEAD~2
j!ﬁf;,“g"w /Text letzter C. vor ref , dessen Meldung mit Text beginnt
it dif ref@{Datum} letzter Zustand von ref vor dem Zeitpunkt oder

blame, status, gitk

dem Schritt, GIT flihrt Buch tber veranderliche Referenzen
(HEAD, master), siehe git reflog
z.B. log master@{7 days ago}.. ; show HEAD@{4}

GIT —Teil 2

Abspann

Mengenoperationen, einfachste Form
A::B := Vorganger(B) nVorganger(A)

es gibt noch mehr: man git-rev-parse
| |
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git show

Versionsverwaltung zeigt GIT-Objekte (commit, tags, blob, tree) an
=T startet automatisch less

den letzten Commit mit Patch: git show
--shortstat /--stat zeigt Statistik statt Patch

SVK

Verteilte VCS

GIT —Teil 1

Was kann GIT? % git show --stat

Kurznamen commit 22ab847d5eae7belel?2eb299478e99838clc6da3
Umgang mit Dateien . ;

I Author: Jorg Sommer <joerg@alea.gnuu.de>

Verwalt. v. Commits Date: Mon Nov 26 18:55:10 2007 +0100

Referenzierung v. C.

3::2“9‘”“ Neue Folien tber git commit

git diff

blame, status, gitk [...Jtungen/vcs-vortrag.ltx | 39 +++++++[..]
GIT — Teil 2 1 files changed, 39 insertions(+), O deletions(-)
Abspann

--all  zeigt die letzten Commits in allen Zweigen
die Datei alpha im vorletzten Commit im Zweig master:
git show master®.alpha
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git log

Versionsverwaltung zeigt die Commit-Meldungen an

= im einfachsten Fall (ohne Argumente) alle Commits vom aktuellen
zurick zum Anfang

--pretty= verschiedene Formate: oneline, email, ...

SVK

Verteilte VCS

GI\TVasTE:nlnGIT? % qit log --pretty=oneline 'HEAD~6..HEAD~3'

Exzzzma@en clbdl..] Neue Eolieﬂ uber GITs Umgang mit Dateien.

E—— 32f8[...] Die Folie fur'n Schluss.

Verwalt. v. Commits 771f[...] Neue Folie mit Lesetipps fur Git. [...]

;fzjvz'emng - -P zeigt zusatzlich den Patch zum Commit

o --shortstat /--stat zeigt zus. Statistik tiber Anderungen
blame, status, gitk --name-only zeigt zusatzl. Namen der geénderten Dateien
CIT—Teil 2 --name-status wie svn status (zusatzlich)

Abspann --relative-date macht relative Zeitangaben

--since= /--before= Einschrankung des Zeitraums
--grep=TEXT nur Commits deren Meldung TEXT enthalt
-STEXTnhur Commits deren Anderungen TEXT enthalt
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git diff

Versionsverwaltung

zeigt Anderungen seit der letzten Registrierung (git add )

SVN

SVK --cached zeigt die registrierten Anderungen/was geht in
vertelte VES nachsten Commit

GIT-Teil 1
Was kann GIT?

Kurznamen

--color fur farbige Ausgabe, markiert Leerzeichen am Ende;

Umgang mit Dateien Variable LESS=-Rsetzen
git commit
Verwalt. v. Commits .. ) . . c
NP --color-words fir farbiger Unterschiede wortweise (nicht
git show zeilenweise)
git log
git diff _ _
blame, status, gitk --stat  fur eine kurze Statustibersicht
GIT — Teil 2
— etwas anderes Format als normaler diff um Zweistu gkeit und

Zusammenfuhrungen darzustellen
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git blame, git status, gitk

Versionsverwaltung git blame wie bei SVN, zeigt fir jede Zeile einer Datei den
=/ letzten Commit an, in dem sie geandert wurde
SVK
Verteilte VCS git status wie bei SVN, aber anderes Format:
GIT —Teil 1
Was kann GIT? % glt status
Kurznamen # On branch vcs-vortrag
Umgang mit Dateien # Changed but not updated:
dicRlt # (use "git add <file>..." to update what will be committed)
Verwalt. v. Commits #
R_fzsnﬂer“”gv‘ © # modified:  www.lug-jena.de/static/veranstaltunge]... ]
| W
jit log # .
git i # Untracked files:
blame, status, gitk # (use "git add <file>..." to include in what will be c[...]
| #
B-Tel? i www.lug-jena.de/static/veranstaltungen/vcs-vortrag ps
Abspann i www.lug-jena.de/static/veranstaltungen/vcs-vortrag vrb
no changes added to commit (use "git add" and/or "git com(... ]

gitk zur Visualisierung der Historie, zeigt mit --all  alle Zweige
an
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Verzweigungen

Versionsverwaltung Standardzweig heil3t master
SVN git branch (ohne Argumente) zeigt lokale Zweige an
git branch -a zeigt lokale und entfernte Zweige an

SVK

Verteilte VCS

% git branch -a

GIT —Teil 1
GIT - Teil 2 IR
— lel
Verzweigungen * vcs-vortrag aktueller Zweig
Weiter Befehle git-SVﬂ
Kleine Unterbrechung . _
Hausputz git branch Z erzeugt neuen Zweig Z ab aktueller Stelle (HEAD)
A git checkout Z wechselt zum Zweig Z (oder Commit Z)
Zugriff auf SVN git checkout -b Z =branch Z+ checkout Z
Zugriff sauberes SVN . . .. .
Me?nungen Z = symbolischer Name flr letzten Commit im Zweig Z
f_VN'Migffa“‘;’:T git branch -d I6scht einen Zweig
iteratur far i .
git merge fihrt Zweige zusammen
Abspann

git rebase setzt einen Zweig neu auf; Vorsicht: kann zu
Problemen fuhren
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Versionsverwaltung

SVN

SVK

Verteilte VCS

GIT —Teil 1

GIT —Teil 2

Verzweigungen
Weiter Befehle
Kleine Unterbrechung
Hausputz

Ein neues Archiv
Zugriff auf CVS
Zugriff auf SVN
Zugriff sauberes SVN
Meinungen
SVN-Migration
Literatur fur GIT

Abspann

Weitere Befehle zum Arbeiten

git clean I6scht unbekannte Dateien (*.0 , *.aux , ...),
-X l6scht auch ignorierte Dateien

git cherry-pick fligt einzelnen Commit (aus dem groRen
Haufen) in aktuellen Zweig ein

git bisect unterstitzt bei der binaren Suchen nach fehlerhaften

Commit

git revert erzeugt neuen Commit um alten riickgangig (patch

-R) zu machen, Vorsicht: nicht wie svn revert

git reset --hard HEAD =svn revert ,
git reset --hard HEAD~3 wirft die letzten 3 Com. weg

git grep sucht nach Dateien, méachtiger als grep,
git grep foo --not foot master~3 -- \*.html
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Versionsverwaltung

Eine kleine Unterbrechung

SVN

SVK

Verteilte VCS

GIT —Teil 1

GIT —Teil 2

Verzweigungen
Weiter Befehle
Kleine Unterbrechung
Hausputz

Ein neues Archiv
Zugriff auf CVS
Zugriff auf SVN
Zugriff sauberes SVN
Meinungen
SVN-Migration
Literatur fur GIT

Abspann

git stash stellt den aktuellen Zustand des Arbeitsverzeichnisses

zuriuck

nutzlich, wenn man kurz die Arbeit unterbrechen muss

1. editor , gribel, gribel, tipp, tipp

git stash

git commit

A OO 1D

git stash apply
git stash list

git stash clear

Anruf: Hi, in Datei X fehlt ein ,wubwub*

editor X , tipp, tipp

-a

git stash apply

weiter geht's: gribel, grtbel, tipp, tipp, ...

stellt letzten Arbeitszustand wieder her
listet alle zuriickgestellen Zustande auf

macht mal wieder sauber
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Hausputz

Versionsverwaltung

SVN

SVK

Verteilte VCS

GIT —Teil 1

GIT — Teil 2
Verzweigungen
Weiter Befehle
Kleine Unterbrechung

Hausputz

Ein neues Archiv
Zugriff auf CVS
Zugriff auf SVN
Zugriff sauberes SVN
Meinungen
SVN-Migration
Literatur fur GIT

Abspann

git gc raumt auf, bessert interne Strukturen auf

git count-objects
Objekte

meldet die Anzahl der vagabundierenden

es entstehen standig Objekte, die nicht genutzt werden: reset |,

stash, merge ... !

git gc --prune

|6scht diese

git fsck pruft die Konsistenz des Archivs
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Ein neues Archiv

Versionsverwaltung

git config zum einfacheren Andern der Kon guration, es

= funktioniert aber auch der Editor

SVK

vertelte VS vor Beginn samtlicher Arbeit sollte man

GIT —Teil 1

GIT — Teil 2 % git config --global user.name "JOrg Sommer"
Verzweigungen % git config --global user.email "joerg@alea.gnuu.de”
Weiter Befehle

Kleine Unterbrechu 3 c

P (andert ~/.gitconfig )

Ein neues Archiv

Zugriff auf CVS it 1Ni I i
. git Init  legt.git an/erzeugt neues Archiv

Zugriff sauberes SVN . ] ] ] ]
Meinungen git clone wie svn co/kopiert 6ffentliches Archiv

SVN-Migration
Literatur fir GIT

git clone --depth=4 holt nur die aktuelle Version und die

Abspann .
letzten 4 Commits

git fetch holt Anderungen vom offentlichen Archiv, miissen mit

mergeeingebunden werden, git pull =fetch + merge
| |
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Zugriff auf CVS

Versionsverwaltung

% mkdir jedmodes; cd jedmodes

SVN % git cvsimport -p-Z,9 -d:pserver.anonymous@jedmodes.cv  s.

SVK sf.net:/cvsroot/jedmodes -k -m -u -v mode

Verteilte VCS [...] Ausgabe von CVS wegen -v
S Initialized empty Git repository in [...]J/git/jedmodes/. git/

i Teil o Generating pack...

Verzweigungen
Weiter Befehle
Kleine Unterbrechung
Hausputz

Ein neues Archiv
Zugriff auf CVS
Zugriff auf SVN
Zugriff sauberes SVN
Meinungen
SVN-Migration
Literatur fur GIT

Abspann

Done counting 2447 objects.

Deltifying 2447 objects...

100% (2447/2447) done

Writing 2447 objects...

100% (2447/2447) done

Total 2447 (delta 1092), reused O (delta 0)

Pack pack-30ae64074db0ee64f5f96464954513b569beec43 ceated.
Removing unused objects 100%...

Done.

% du -sh cvs/jedmodes git/jedmodes

2,3M cvs/jedmodes

3,2M git/jedmodes alle Zweige mit der gesamten Historie

zum Aktualisieren: im master-Zweig gleichen Befehl verwenden
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Versionsverwaltung

Zugriff auf SVN

SVN

SVK

Verteilte VCS

GIT —Teil 1

GIT —Teil 2

Verzweigungen
Weiter Befehle
Kleine Unterbrechung
Hausputz

Ein neues Archiv
Zugriff auf CVS
Zugriff auf SVN
Zugriff sauberes SVN
Meinungen
SVN-Migration
Literatur fur GIT

Abspann

% git svn clone https://svn.lug-jena.de/repos/public/jj m
Initialized empty Git repository in .git/

A latex_cmds.sl

A doc/latex-jed.rc

[-..]

r3 = 699df935930fab5fb32740c9c74610c41adaf994 (git-svn )
M latex_external.sl

r4 = 3bal8898121allf5154a5aceec7036dd9ec31928 (git-svn)
M read_with _description.sl

s =

]

5a3dc3a0657d9f4baba9d8c7a502e68f27387e37 (qgit-svn )

r226 = 1fc03e4e2e120964628856dbfeb762c0lcc77d6e (git-s vn)

Checked out HEAD:
https://svn.lug-jena.de/repos/public/jjm r226
% du -sh git/jjm svn/lug-public/jjm

6,0M git/jjm

3,2M svn/lug-public/jjm

% git svn rebase
% git svn dcommit

zum Aktualisieren
zum Senden der Anderungen
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Versionsverwaltung

Zugriff auf ein sauberes SVN-Archiv

SVN

SVK

Verteilte VCS

GIT —Teil 1

GIT —Teil 2

Verzweigungen
Weiter Befehle
Kleine Unterbrechung
Hausputz

Ein neues Archiv
Zugriff auf CVS
Zugriff auf SVN
Zugriff sauberes SVN
Meinungen
SVN-Migration
Literatur fur GIT

Abspann

% git svn clone -q

--stdlayout  file:///svn/deborphan

Initialized empty Glt repository in .git/

rl = a61685
r2 = fe6269
r3 = e7/lbae
r'5 = b471e0
[...]

r629 = 6d88

g

]

dec9al26¢908bda (trunk)
3a78562b7daf15d (source-dist)
8326f05p0255abb (upstream)
cc9a3eell0d2bab (trunk)

151daObdfaabda9ed (deborphan-2.0)

Checked out HEAD
file:///svn/deborphan/branches/deborphan-2.0 r629

% git branch -r
deborphan-2.0

source-dist

tags/debian_version 0 1 11-1
tags/debian_version 0 1 11-2
tags/debian_version 0 1 11-3

[...]

trunk
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Versionsverwaltung

Meinungen zu GIT + CVS/SVN

SVN

SVK

Verteilte VCS

GIT —Teil 1

GIT —Teil 2

Verzweigungen
Weiter Befehle
Kleine Unterbrechung
Hausputz

Ein neues Archiv
Zugriff auf CVS
Zugriff auf SVN
Zugriff sauberes SVN
Meinungen
SVN-Migration
Literatur fur GIT

Abspann

Vorzuge

man hat einen Grol3teil der Vorzlige von GIT: Unabhangigkeit,
suchen in der Historie, die Programme von GIT (bisect , stash),
Verzweigen (solange man diese nicht sendet)

GIT erkennt bei CVS durch die Heuristik Umbenennungen

Probleme

da Commits irgendwann wieder ins CVS/SVN missen, gehen die

Uhrzeiten verloren

da CVS/SVN keine Namen und E-Mailadressen kennt, fehlen
diese; Datei mit der Liste ,Login=Name <E@Mail*>anlegen und

git cvsimport
Datel aufrufen

beim ersten Mal bzw. git svn clone mit-A
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Migration eines sauberen SVN-Archivs

ersionstenvaling % cat svn-authors

SIS joerg=JO0rg Sommer <joerg@alea.gnuu.de>

SVK % git svnimport -A svn-authors -C bootchart -0 master
Verteilte VCS -m file://$SHOME/.svnroot/bootchart

GIT - Teil 1 Initialized empty Git repository in [...]Jotchart/.git/

GIT - Teil 2 Generating pack...

Verzweigungen

Werter ool o Done counting 255 objects.
KieinelUnterbrechung Deltifying 255 objects...

:;uszjt:s . 100% (255/255) done

P Writing 255 objects...

Zugriff auf SVN 100% (255/255) done

o e Total 255 (delta 110), reused O (delta 0)

SVN-Migration Pack pack-2ed4abaeed3el4dceb245fda228bf7033bca82160d [...]
Hisieiu [ €T Removing unused objects 100%...

AT Done.

% du -sh git/bootchart .svnroot/bootchart svn/bootchart
155K git/bootchart
298K .svnroot/bootchart

| 150K svn/bootchart
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Versionsverwaltung

Literatur fur GIT

SVN

SVK

Verteilte VCS

GIT —Teil 1

GIT —Teil 2

Verzweigungen
Weiter Befehle
Kleine Unterbrechung
Hausputz

Ein neues Archiv
Zugriff auf CVS
Zugriff auf SVN
Zugriff sauberes SVN
Meinungen
SVN-Migration
Literatur fur GIT

Abspann

eine kurze Einfiihrung: , A tutorial introduction to git“ [13]

eine kurze Ubersicht der Befehle: ,Everyday GIT With 20
Commands Or So* [14]

kann man in weniger als einer Stunde lesen

GIT-Wiki [15]

GIT-FAQ [16]
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http://www.kernel.org/pub/software/scm/git/docs/tutorial.html
http://www.kernel.org/pub/software/scm/git/docs/everyday.html
http://git.or.cz/gitwiki/FrontPage
http://git.or.cz/gitwiki/GitFaq

\ersionsverwaltung

SVN

SVK

Verteilte VCS

GIT - Teil 1 ! !

GIT —Teil 2

Abspann
Ende

Literaturverzeichnis Abspan n

Nutzungsbedingung.

|
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Versionsverwaltung

SVN

SVK

Verteilte VCS

GIT —Teil 1

GIT —Teil 2

Das Ende

Ende
Literaturverzeichnis

Nutzungsbedingung.
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